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© Verfahren zum Abtrocknen einer Betriebsbremse eines Fahrzeugs 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrocknen ei- 
ner eine Bremsscheibe und Bremsbeiage umfassenden 
Betriebsbremse eines Fahrzeugs, 

Die Aufgabe, das Ansprechverhalten der Betriebsbremse 
be» Regenfahrt, Schneematsch oder nassen Fahrbahnen 
zu verbessern und somit verkurzte Bremswege sicherzu- 
stelien, wird dadurch getdst, daS zunachst eine Informati- 
on uber etnen Nassegrad erzeugt und aufgrund dieser In- 
formation eine automatische Abtrocknungsfunktion akti- 
viert wird, welch e die Bremsbeiage an die Bremsscheiben 
derart anlegt, daS im wesentiichen keine merkliche Fahr- 
zeugverzogerung eintritt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrocknen ei- 
ner Betriebsbrenise eines Fahrzeugs. 

Bci langeren Fahrten auf rcgennassen oder winterlichen 5 
Fahrbahnen ohne regelmaBige Betatigung der Betriebs- 
brenise schlagt sich cin Wasscrfilm, evcntueU Salzwasser 
oder mit StraBenschmutz verniischtes Wasser auf den 
Bremsschciben nieder. Wird die Bremse in dieser Situation 
betatigt, verstrcicht zunSchst wertvoile Zeit bis der Wasser- 10 
film auf der Bremsscheibe abgebaut ist und sich optimale 
Reibverhaltnisse einsteiien. Dies bedeutet einen Bremsweg- 
verlust. Von besonderer Probiematik ist dieser Effekt bei 
groBen Bremsschciben und bei einer geziclten Fuhrung von 
Kiihlluftauf die Bremsscheiben. 15 

Aufgabe der Erfindung ist es, cin cinfaches und kosten- 
gttnstiges Verfahren zum Abtrocknen einer Betriebsbrenise 
anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannten 
Merkmale geldst 20 

DemgemaB wird eine aulomatische Abtrocknungsfunk- 
tion in Abhangigkeit einer Information fiber einen Nfisse- 
grad der das Fahrzeug umgebenden Nasse aktiviert. Durch 
die Abtrocknungsfunktion werden die Bremsbelage an die 
Bremsscheiben angelegt, ohne daB eine merkliche Fahr- 25 
zeugverzdgerung eintritt. Durch das geringfiigige Anlegen 
der Bremsbelage an die Bremsscheiben tritt ein Abtrock- 
nungseffekt ein. 

Die Abtrockungsfunktion kann insbesondere bei Fahr- 
zeugen mit Bremsregelsystemen auf einfachste Art und 30 
Weise realisiert werden, da diese Fahrzeuge bereits frerad- 
kraftbetatigte Fahrzeugbremsen besitzen. Es ist somit ledig- 
lich notwendig, eine Information fiber den Grad der das 
Fahrzeug umgebenden Nasse zu erzeugen. Eine solche In- 
formation kann man beispiels weise fiber die Auswertung 35 
des Scheibenwischerbetriebs, durch einen Regensensor, 
durch eine Feuchtigkeitssensor in der Heiz- und Klimaan- 
lage oder durch andere Sensor- oder Auswertemittel erhal- 
ten. Bei der Auswertung eines Scheibenwischerbetriebs 
kann beispielsweise die Aktivierungsstufe berficksichtigt 40 
werden. Ab einem besdmmten Nassegrad wird die Abtrok- 
kungsfunkrion dann aktiviert. Durch die Abtrocknungsfunk- 
don wird der Bremsbeiag leicht an die Bremsscheiben ange- 
legt Vorzugsweise erfolgt dieses Anlegen zyklisch, wobei 
die Anleghaufigkeit von dem Grad der Nasseinformation 45 
abhangig gemacht werden kann. 

Die Aktivierung der Abtrockungsfunktion bzw. die Hau- 
figkeit der Bremsbetatigung kann auch von der Fahrzeugge- 
schwindigkeit. abhangig gemacht werden. Beispielsweise 
kann man eine Steuerung vorsehen, die die Abtrocknungs- 50 
funktion erst ab Geschwindigkeiten Uber 80 oder 100 km/h 
aktivieren. 

NatOrlich braucht die Abtrocknungsfunktion dann nicht 
aktiviert zu werden, wenn gerade manuell gebremst wurde. 
Insofern kann auch die Auswertung der ietzten Bremsbetati- 55 
gung, insbesondere der Ietzten manuellen Bremsbetatigung, 
auf die Aktivierung der Abtrocknungsfunktion Einflufi ha- 
ben. Dazu ist es mSglich, die Starke der manuellen Brem- 
sung durch Bremsdrucksensoren und zusatzlich die Brems- 
zeit zu ermitteln. Femer kann die Beaufschlagung des 60 
Bremslichtschalters ausgewertet werden. Beispielsweise 
kann die Beaufschlagung des Bremslichtschalters einen 
Zahler in Gang setzen. Die Aktivierung der Abtrocknungs- 
funktion wird dann - natfirlich nur bei Vorliegen der zusatz- 
lich erforderlichen Voraussetzungen - ab einem bestimmten 65 
Zfihlerwert aktiviert 

Einen EinfluB auf die Aktivierung der Abtrockungsfunk- 
tion kann gemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform die 
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AuBentemperatur haben. Beispielsweise kdnnte eine Au- 
Bentemperatur von unter 0°C ab Fahrt auf salznasser Fahr- 
bahn gewertet werden. Bei einer solchen Information kdnnte 
dann eine erhdhte Anzahl von Abtrocknungsvorgangen 
durchgefuhrt werden, um schmieriges Salz wasser von den 
Bremsscheiben abzubauen. 

Vorzugsweise wird die Abtrocknungsfunktion bci einer 
Information fiber eine geringe Bremsrestbeiagsdicke nicht 
aktiviert. 

Die vorliegende Erfindung hat den Vorteil eines verbes- 
serten Ansprechverhaltens der Betriebsbremse bei Regen- 
fahrten, Schueematsch oder nassen Fahrbahnen. Somit las- 
sen sich die Bremswege verkiirzen. In Verbindung mit ei- 
nem Vbliverzogerungssystem kann ein minimaler Brems- 
wert bet alien Fahrbedingungen erreicht werden. t)berdies 
vermeidet man ein vorzeitiges Ansprechen des ABS-Sy- 
stetns, da die Gefahr von Reibwertdiflferenzen an den 
Bremsscheiben einer Achse vcrmieden wird. SchlicBlich 
kann auch noch eine Verminderung von Korrosionsschaden 
an Bremsanlagen erreicht werden. Der Aufwand fur die 
Realisierung des erfindungsgemMBen \ferfahrens ist eher go- 
ring, da zumeist bereits vorhandene Hardwaresysleme aus- 
genfitzt werden. 

Wichtig ist, daB das Anlegen der Bremsbelage an die 
Bremsscheibe im wesentlichen keine Verzogerung der Fahr- 
zeug-Langsdynamik bewirkt und der BelagsverschleiB auf 
geringstem Niveau gehalten wird. Es bedarf lediglich eines 
leichten n Anschleifens" zum Enlfernen des auf den Brems- 
belagen und -scheiben befindlichen Wasserfilms. 

Die Erfindung wird nachfolgend an hand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels und mit Bezug auf die einzige Zeichnung na- 
her erlautert Die Zeichnung zeigt ein einfaches schemati- 
sches Blockschaltbild einer einfachen Variante einer Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaSen Verfah- 
rens. 

En Steuergerat 10 empfangt Eingangssignale von einem 
Scheibenwischer und einem Regensensor sowie die Ge- 
schwindigkeitsinformation v und die AuBentemperaturin- 
formation T. Aufgrund der Daten entscheidet das Steuerge- 
rat 10, ob die Abtrocknungsfunktion aktiviert werden soli 
und mit welchem Zyklus. Vorliegend wird eine Aktivierung 
der Abtrocknungsfunktion ab einer Geschwindigkeit von 
fiber SO km/h und bei Vorliegen eines Scheibenwischerbe- 
triebs sowie eines Regensensorsignals, welches Auskunft 
fiber einen zumindest geringen Nieder schlag gibt, mit einem 
bestimmten Zyklus eingeleitet Fallt die Ifemperatur unter 
0°C wird eine erhdhte Iiaufigkeit fur die nochfolgend noch 
zu erlauternde Betfitigung der Bremsen gewahlt 

NatUrlich konnen auch andere Fahrzeuginformationen in 
das Steuergerat einflieBen, welches dann die Aktivierung 
der Abtrocknungsfunktion sowie die Haufigkeit der Betati- 
gung der Bremsen bestimmen. 

Das Steuergerat 10 gibt in Abhangigkeit der ihm vorlie- 
genden Informationen einen Steuerbefehl an ein Bremsre- 
gelsystem 20, welches im Fahrzeug vorhandene Belriebs- 
bremsen 30 durch Fremdkraft beaufschlagen kann. Die Be- 
Uiebsbremsen 30 umfassen eine Bremsscheibe 40 und in 
Bremssattel angeordnete Bremsbelage. 

Entsprechend der vom Steuergerat 10 erhaltenen Anwei- 
sung beaufschlagt das Bremsregelsystem 20 die Betriebs- 
bremsen 30 des Fahrzeugs in der vorgegebenen, zyklischen 
Weise derart, daB die Bremsbelage in bestimmten zeitlichen 
Abstanden leicht an die Bremsscheiben 40 angelegt werden. 
Dabei kann der Druckaufbau im Bremsregelsystem Uber- 
wacht werden, Insbesondere wird ein Bremsdruck verwen- 
det, bei dem noch keine, zumindest keine wesentliche Fahr- 
zeuglangsverzogerung erfolgt. 

Durch das zyklische Anlegen der Bremsbelage an die 
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Bremsscheiben 40 tritt ein Abtrockn ungseffekt ein, so daB 
auch bei Regenfahrten, Schneematsch oder nassen Fahr- 
bahnen keine langeren Bremswege benotigt werden. 

Insbesondere sind GerSte oder Systeme wie das Steuerge- 
rat 10 und das Bremsregelsystcm 20 in den meisten moder- 5 
nen Fahrzeugen bereils Yortianden, so dafi die Abtrock- 
nungsfunktion SuBerst cinfach und kostengunstig zu reali- 
sieren ist. Die zur Aktivierung der Abtxocknungsfunktion 
wesentlichen Informationen konnen auf einem Datenbus lie- 
gen, der mit dem Steuergerat 10 in Verbindung stent Das 10 
Steuergerat 10 entniinmt sich dann einfach die erforderli- 
chen Daten. 

Patentanspruche 

15 

1 . Vcrfahren zum Abtrocknen einer einc Bremsscheibc 
und BremsbelUge umfassenden Betriebsbremse eines 
Fahrzeugs, bei der cine Information ttber einen Nasse- 
grad erzeugl und abhangig von dieser Information eine 
automatische Abtrocknungsfunktion aktiviert wird, 20 
welche die Bremsbelage an die Bremsscheiben derart 
anlegt, daB im wesentlichen keine merkliche Fabrzeug- 
verzogerung eintritt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bremsbelage bei der Aktivierung der Ab- 25 
trocknungsfunktion zyklisch an die Bremsscheiben an- 
gelegt werden, wobei die Haufigkeit der Bremsbetati- 
gung vom Nassegrad abhangig gemacht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtrocknungsrunktion in Abhangig- 30 
keit von der Fahrzeuggeschwindigkeit eingestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung der 
Abtrocknungsfunktion in Abhangigkeit von der letzten 
Bremsbetatigung, insbesondere der letzten manuellen 35 
Bremsbetatigung erfolgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB a3s Information uber die letzte Bremsung die 
Auswertung der Beaufschlagung des Bremslichtschal- 
rers verwendet wird. 40 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
ch e t dadurch gekennzeichnet, daB die Haufigkeit der 
Brernsbetatigungen von der AuBentemperatur abhan- 
gig gemacht wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 45 
che, dadurch gekennzeichnet, bei einer geringen 
Bremsbelagsdicke die Abtrocknungsfunktion nicht ak- 
tiviert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung der 50 
Information uber den Nassegrad ein Regensensor und/ 
oder ein Sensor zur Brfassung der Nasse auf einer Fahr- 
bahn verwendet und/oder ein Scheibenwischerbetrieb 
und/oder ein Feuchtigkeitssensor einer Heiz- oder Kli- 
maanlage berucksichtigt wird. 55 
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